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SADRZAJ

1 Uvod

Il Dokumentaciona osnova tehno-ekonomske analize rekonstrukcije magistralnog vrelovoda
kao dijela SDG Tuzla.

Il Prijedlozi rekonstrukcije transportnog dijela sistema daljinskog grijanja - pumpe mrezne

vode i magistralni vrelovod sa procijenjenim vrijednostima kapitalnog ulaganja.
IV Zakljucak
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| UVOD

e Projektovani kapacitet magistralnog vrelovoda za -17°C je 220 MW;

o Temperaturni rezim vrelovoda - primarne mreze je 145/15 °C, klizno regulisan u funkciji
vanjske temperature zraka;

e Druga generacija SDG-a (celicne vrevovodne cijevi - betonski kanali podzemno i izolirane
celicne vrelovodne cijevi nadzemno).

Naselje Sjenjak; ¢ 16 izmjenjivackih toplinskih podstanica; e 1.432 korisnika.
13,7 MW; e od DN 600 do DN 250;
9,8 km mreze; e 81.100 m2 - domacinstva;

e Projektovani kapacitet magistralnog vrelovoda za -17°C je 220 MW;

e Temperaturni rezim vrelovoda - primarne mreze je 130/60 °C, a sekundarne mreie
15/55 °C, klizno regulisane u funkciji vanjske temperature zraka;

e Treca generacija SDG-a (Celicne vrevovodne cijevi - betonski kanali i predizolirane cijevi
podzemno i izolirane ¢elicne vrelovodne cijevi nadzemno).

245,10 MW; e od DN 600 do DN 15;
197 km mreze; e 1.965.818 m2 - domacinstva i privreda;

1633 izmjenjivackih toplinskih podstanica; e 25.930 korisnika.
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PRIJEDLOZI REKONSTRUKCIJE TRANSPORTNOG DIJELA SISTEMA DALJINSKOG

<=+ 11l GRUANJA - PUMPE MREZNE VODE | MAGISTRALNI VRELOVOD SA PROCJENJENIM

VRIJEDNOSTIMA KAPITALNOG ULAGANJA

- lzgradnja dodatnog
magistralnog vrelovoda DN60O za istocni
dio grada.

- Rekonstrukeija - Rekonstrukcija
postojeceg magistralnog vrelovoda magistralnog vrelovoda sa DN 800
sa DN 800 nadzemnao. predizolovanim cijevima (podzemno).
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KOMPARACIJA SVIH PRIJEDLOGA SA TEHNICKOG ASPEKTA

OPIS

FLEKSIBILNOST U ISPORUCI
TOPLOTNE ENERGIJE

POUZDANOST SISTEMA

TROSKOVI TEKUGEG ODRZAVANJA

INTERVENCIJE U TOKU SEZONE
GRIJANJA

TOPLOTNI GUBITAK USLJED
TRANSPORTA VODE

MOGUGNOST HIDRAULICKOG
BALANSIRANJA CJEVOVODA

TRASA CJEVOVODA

VRIJEME 1ZVODENJA RADOVA

TEHNOLOGIJA 1ZVODENJA RADOVA

MONITORING

EFEKAT REKONSTRUKCIJE PO
FAZAMA

PRIJEDLOG 1 PRIJEDLOG 2 (NADZEMNO
(DN600+DN600) DN800)

NEMA FLEKSIBILNOSTI

POVECANA POUZDANOST POSTOJECEG
SISTEMA

VELIKI TROSKOVI TEKUGEG ODRZAVANIJA SREDNJI TROSKOVI TEKUCEG ODRZAVANJA

POVECNE SANSE ZA HITNIM
INTERVENICJAMA

VELIKI GUBITAK TOPLOTNE ENERGIJE SREDNJI GUBITAK TOPLOTNE ENERGIJE (2 CIJEVI)
(4 CIJEVI) A=0,046 N=0,046

OTEZANO HIDRAULICKO BALANSIRANJE CJEVOVODA
NADLEZNOST TE TUZLA

NEOPHODNA IZRADA NOVIH RESETKASTIH NOSACA |
DJELIMICNO ODSTUPANJE OD POSTOJEGE TRASE

RADOVI SE IZVODE ISKLJUCIVO U TRAJANJU REMONTNIH
RADOVA, VAN SEZONE GRIJANJA

KOMPLEKSNA TEHNOLOGIJA 1ZVODENJA RADOVA
DJELIMICNI MONITORING

KOMPLEKSNA TEHNOLOGIJA 1ZVODENJA RADOVA
DJELIMICNI MONITORING
NEMJERLJIV EFEKAT FAZNOG REKONSTRUISANJA

PRIJEDLOG 3
(PREDIZOLOVANA DN800)

NEMA FLEKSIBILNOSTI

RADOVI SE IZVODE ISKLJUCIVO U TRAJANJU
REMONTNIH RADOVA, VAN SEZONE GRIJANJA
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OPIS RADOVA

PRIJEDLOG 1
(DN600+DN600)

PRIJEDLOG 2
(NADZEMNO DN800)

KOMPARACIJA SVIH PRIJEDLOGA SA TEHNOLOSKOG ASPEKTA

PRIJEDLOG 3
(PREDIZOLOVANA DN800)

ISPITIVANJE BETONSKIH OSLONACA

NEOPHODNO ISPITIVANJE BETONSKIH OSLONACA

NEOPHODNO ISPITIVANJE BETONSKIH OSLONACA

NIJE POTREBNO ISPITIVANJE BETOSNKIH OSLONACA

MONTAZNI OSLONCI

NEOPHODNA ZAMJENA MONTAZNIH OSLONACA

NEOPHODNA ZAMJENA MONTAZNIH OSLONACA

NIJE POTREBNA ZAMJENA MONTAZNIH OSLONACA

MONOLITNI OSLONCI

NEOPHODNO OJACAVANJE MONOLITNIH OSLONACA

NEOPHODNO OJACAVANJE MONOLITNIH OSLONACA

NIJE POTREBNO OJACAVANJE MONOLITNIH OSLONACA

STACIONAZA 0+143,00 PROLAZ

NEOPHODNA IZGRADNJA NOVOG PROPUSTA ISPOD

ZADRZAVA SE POSTOJECA TRASE VRELOVODA

ZADRZAVA SE POSTOJECA TRASA VRELOVODA

ISPOD PRUGE PRUGE
STACIONAZA 0+267,00 M PRELAZ NEOPHODNA IZGRADNJA NOVOG RESETKASTOG NEOPHODNA IZGRADNJA NOVOG RESETKASTOG NEOPHODNA IZGRADNJA NOVOG RESETKASTOG
PREKO RIJEKE JALE NOSACA NOSACA NOSACA

STACIONAZA 0+586,00 M MOST
"GRAFO TISAK"

ODSTUPANJE OD POSTOJEGE TRASE | ULAZAK U
PROTICAINI PROFIL RIJEKE

ZADRZAVA SE POSTOJEGA TRASA VRELOVODA

ZADRZAVA SE POSTOJEGA TRASA VRELVOODA

STCIONAZA 1+685,00 M
SAOBRACAINICA SIPOREX

NEOPHODNA IZGRADNJA RESETKASTOG MOSTA
PREKO SAOBRACAINICE

ZADRZAVA SE POSTOJEGA TRASA VRELOVODA

ZADRZAVA SE POSTOJEGA TRASA VRELOVODA

STACIONAZA 3+150,00 M,
INDUSTRIJSKA PRUGA ZA SOLANU.

NEOPHODNA 1ZGRADNJA RESETKASTOG MOSTA
PREKO PRUGE

ZADRZAVA SE POSTOJEGA TRASA VRELOVODA

ZADRZAVA SE POSTOJEGA TRASA VRELOVODA

STACIONAZA 3+288,00 M PRELAZ

REKONSTRUKCIJA POSTOJECEG RESETKASTOG

REKONSTRUKCIJA POSTOJECEG RESETKASTOG

REKONSTRUKCIJA POSTOJECEG RESETKASTOG

PREKO JALE SOLANA - MILADIJE NOSACA NOSACA NOSACA
STACIONAZAV3+732,00 M PROLAZ NEOPHODNJA IZGRADNJA NOVOG PROPUSTA ISPOD ZADRZAVA SE POSTOJEGA TRASA VRELOVODA ZADRZAVA SE POSTOJEGA TRASA VRELOVODA
ISPOD NAPUSTENE PRUGE RTVTK PRUGE

STACIONAZA 4+000,00 M
SAOBRACAINICA BKC

NEOPHODNA IZGRADNJA RESETKASTOG MOSTA
PREKO SAOBRACAJINICE

ZADRZAVA SE POSTOJEGA TRASA VRELOVODA

ZADRZAVA SE POSTOJEGA TRASA VRELOVODA

STACIONAZA 4+027,00 M

PROBLEM SA PROSTOROM ZA POLAGANIJE

ZADRZAVA SE POSTOJEGA TRASA VRELOVODA

ZADRZAVA SE POSTOJEGA TRASA VRELOVODA

PODZEMNI DIO VRELOVODA
STAplgNAZA 4+535.64 M NEOPHODNA 1ZGRADNJA NOVOG RESETKASTOG NEOPHODNA IZGRADNJA NOVOG RESETKASTOG NEOPHODNA 1ZGRADNJA NOVOG R§ETKAST9G
PJESACKI MOST LIVNICA NOSACA NOSACA NOSACA

STACIONAZA 4+576,12 M KRUG LIVNICE

PROBLEM SA PROSTOROM ZA POLAGANJE VRELOVODA

ZADRZAVA SE POSTOJEGA TRASA VRELOVODA

ZADRZAVA SE POSTOJEGA TRASA VRELOVODA




OPIS MASINSKIH RADOVA (DN600+DN600)
PJESKARENJE 1.486.107 KM
ANTIKOROZIVNA ZASTITA 553.829 KM
TERMOIZOLACIJA 3.923.787 KM
VODENI KONZOLNI OSLONCI 162.280 KM
SLOBODNI KONZOLNI OSLONGI 370.000 KM
CVRSTI OSLONCI 112.000 KM
CIJEVI 5.676.552 KM
KOLJENA/H. LUKOVI 468.000 KM
HS KOMPENZATORI 1.170.000 KM
AR KOMPENZATORI 60.000 KM
MONTAZA CJEVOVODA 1.302.068 KM

UKUPNO: 21.884.623 KM

PRIJEDLOG 1

PRIJEDLOG 2
(NADZEMNO DN80O)

991.958 KM
369.674 KM
2.446.911 KM
484.500 KM
240.500 KM

10.000 KM

1.375.656 KM
585.000 KM
1.620.000 KM
18.000 KM
9.238.350 KM

19.500.548 KM

PRIJEDLOG 3
(PREDIZOLOVANA DN80O)

33.000 KM
15.494.670 KM
400.000 KM

1.040.000 KM
4.690.250 KM

21.651.920 KM



.+ . REKAPITULAGIJA POTREBNIH GRADEVINSKIH | BRAVARSKIH RADOVA

++++ SA PROCIJENJENOM INVESTICIJOM

OPIS GRADEVINSKIH | BRAVARSKIH PRIJEDLOG 1 PRIJEDLOG 2 PRIJEDLOG 3
RADOVA (DN600+DN600) (NADZEMNO DN800)  (PREDIZOLOVANA DN80O)

PPRIPREMNI RADOVI 40.750 KM 40.750 KM 40.750 KM
MONTAZNO DEMONTAZNII RADOVI 95.580 KM 95.580 KM 95.580 KM
BRAVARSKI RADOVI 4.206.225 KM 2.865.000 KM 890.000 KM
GRADEVINSKI RADOVI 1.125.880 KM 1.621.880 KM 1.520.000 KM
UKUPNO: 6.068.435 KM 4.623.210 KM 2 564.330 KM
OPIS RADOVA PRIJEDLOG 1 PRIJEDLOG 2 PRIJEDLOG 3

(DN600+DN600) (NADZEMNO DN800)  (PREDIZOLOVANA DN80O)

21.884.623 KM 19.500.548 KM 21.657.920 KM
6.068.435 KM 4.623.210 KM 2.564.330 KM
21.953.058 KM 24.123.158 KM 24.222.250 KM



..+ PROGIENJENE VRIJEDNOSTI KAPITALNOG ULAGANJA
_ PRUEDLOG 1 PRUEDLOG 2 PRUEDLOG 3

KRATKOROCNA KAPITALNA ULAGANJA (DNG60O+DN600) (NADZEMNO DN800) (PREDIZOLVANA DN800)
REKONSTRUKCIJA LOKALNIH VRELOVODA U TE 3.320.000 KM 3.320.000 KM 3.320.000 KM
TUZLI | TS1 (BEZ TS3)
REKONSTRUKCIJA PUMPNE STANICE CIRKULACIONIH PUMPI 4.826.800 KM 3.438.000 KM 3.438.000 KM
FAZNA REKONSTRUKCIJA MAGISTRALNOG VRELOVODA TE-K1 21.953.058 KM 24.123.758 KM 24.222.250 KM
UKUPNA KRATKOROCNA KAP. ULAGANJA 36.099.858 KM 30.881.758 KM 30.980.250 KM
DUGOROCNA KAPITALNA ULAGANJA
REKONSTRUKCIJA MAGISTRALNOG VRELOVODA U
SRADSKO) 701 K1k 14.662.915 KM 15.124.886 KM 15.7124.886 KM
REKONSTRUKCIJA POSTOJECEG VRELOVODA TUZLA ZAPAD 22.256.029 KM : -
UKUPNA DUGOOROCNA KAP. ULAGANJA 36.918.944 KM 15.724.886 KM 15.724.886 KM
UKUPNE KAPITALNA ULAGANJA 13.018.802 KM 46.606.644 KM 46.705.136 KM
KRATKOROCNA KAP. ULAGANJA SDG 27.953.058 KM 24.123.758 KM 24.222.250 KM
UKUPNA KAP. ULAGANJA SDG 64.872.002 KM 39.848.644 KM 39.947.136 KM
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PROCIJENJENE VRIJEDNOSTI KRATKOROGNOG KAPITALNOG ULAGANJA
| UGINCI

DUFINA TRASE PRIJEDLOG 1 PRIJEDLOG 2 PRIJEDLOG 3
(DN600 + DN 600) (NADZEMNO DN800) (PREDIZOLOVANA DN80O)
m MW (+) KM MW(+) KM MW (+) KM
0D OGRADE TE TUZLA DO C.0. 03 290,60 - 2.820.726 0,812 1.328.988 0,812 1.326.988
0D €.0. 03 DO €.0.12 1.452,50 - 1.922.902 29,050 6.954.904 29,050 1.021.904

0D C.0.12 DO C.0. 22 1.651,80 9.934.440 33,036 8.484.880 33,036 8.932.372

0D C.0. 22 DO C.0. 27 116,30 CAVERYL 14,326 3.923.520 14,326 3.900.520
0D C.0. 27 DO C.0. 32 519,00 2.231.198 10,380 2.431.198 10,380 2.440.198
0D C.0. 32 DO K1 308,00 920.268 6,160 1.000.268 6,160 1.000.268

UKUPNO : 21.953.058 98,624 24.123.758 98,624 24.222.250
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SIMULACIJA ZAMJENE CJEVOVODA 1 UTICAJ NA RAZLIKU PRITISAKA

ZAMIENA CJEVOVODA NA DIONICI TE TUZLA - KOMORA
SIPOREX U DN 800

DOGRADNJA VRELOVODA NA DIONICI TE TUZLA -
KOMORA 1 U DN 600
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SIMULACIJA ZAMJENE CJEVOVODA 1 UTICA) NA RAZLIKU PRITISAKA

ZAMJENA CJEVOVODA NA DIONICI TE TUZLA - KOMORA K1 U DN 800

DOGRADNJA VRELOVODA NA DIONICI TE TUZLA - KOMORA 1 U DN 600
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IV ZAKLJUGAK

Na temelju tehnickih i tehnoloskih analiza svih prijedloga proizilazi da, u
odnosu na ostale prijedloge, rekonstrukcija magistralnog vrelovoda sa DN
800 predizolovanim cijevima (podzemno) PRUJEDLOG 3 ima znacajne
prednosti, kako slijedi:

o Koristi se postojeca trasa magistralnog vrelovoda;

e Primjetno poboljsanje parametara nakon svake faze rekonstrukcije;
o Koristenje najboljih raspolozivih tehnologija za SDG:;

e Smanjenje toplotnih gubitaka prilikom transporta vrele vode;

e Nema troSkova tekuceg odrzavanja;

e Potpuni monitoring i pracenje curenja na vrelovodu;

e Jednostavnija tehnologija izvodenja radova;

e Mogucnost apliciranja za sufinansiranje projekta.

KRATKOROCNA KAPITALNA ULAGANJA SDG  24.222.250,00 KM
DJUGOROCNA KAPITALNA ULAGANJA SDG  15.724.886,00 KM

UKUPNA KAPITALNA ULAGANJA SDG 39.947.136,00 KM
Jinamika izvodenja 2024-2028-2030 g.
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